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ALGEBRA 


Sean A, B subconjuntos de R y f una función biyectiva definida de A a B, 
con regla de correspondencia y = f (x) es decir: 


entonces existe una función f !:B > A, y = f 1(x) 
A esta función se le conoce como la función inversa de |, у se denota como f 1 o también f* 
Ejemplo: Sea la función biyectiva f:[1; 3| > [3;7[ y = f(x) 22x + 1 


entonces podemos definir a una función f*:[3;7[> [1;3[ y = f*(x) 
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Propiedades: рот Ranf" FUEGO) = x vx € роту | 


Gráficamente f y f* presentan gráficas simétricas con respecto a la función identidad f (x) = x 


Ж De manera práctica, para hallar la regla de correspondencia de una función inversa 


se intercambiarán las variables x e y y se despeja la variable y, ejemplo: 


Se tiene la función real : = F(x) = (х— 2)(4 — x) = —x? +6x — 8 con x «3 


F(x) =(х-2)(4-х);х<3 


Determine F?, si existe 1. —Análisis de Inyectividad 
A) F? = {(х; 3 - /1-x)/x« 1) F(a) = F(b) > —a? + ба — 8 = —b? + 6b – 8 
B) Fl ={(х4-/2-х)/х<2} RE А 
Р SS WS (=D Na 00) 
OF = {(х; 2 - ү1 -x)/x< 1) sa Rn m 
D) F'-((x4- y3 -х)/х < 3j pero ya que а,Ь < З entonces a + b < 6 y solo podría ser a = b 


E) No admite inversa 


F es inyectiva 


2. — Análisis de Suryectividad 
Si bien en este problema no se ha definido a F(x) de la forma F:A > B 


Podemos considerar que F está definida de | – о; 3| Ranf рата que así sea suryectiva 


con lo cual faltaría únicamente calcular el Ranf el cual resulta ser: | — oo; 1[ 


y con esto la función F(x)está definida F:] — оо; 3[2] — oo; 1[ 


y siendo biyectiva, podemos hallar la función inversa 


con lo cual tenemos a la función : 


F:]-00;3[5]-00:1[ У = Е(х) = —x2 + 6x — 8 
la cual ya comprobamos que es inyectiva y suryectiva, es decir biyectiva 


y por lo tanto podemos definir a la f unción inversa: 


cuya regla de correspondencia la calcularemos de la siguiente forma: 


у = —x2 + 6x — 8 intercambiamos x e y ә x= –у? +6y – 8 
despejamos у: 2x-12-(y-3) 
э1—х=(у—3)° 
эу=3+ү1-х 


pero ya que el rango de Е“ debe ser | — о; 3| entonces 
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Demuestre que la función irracional : 


F = (( y) / у= 3+ү3-2х-х2; -1<х<1} 


es o no univalente. Luego, determinar su 


inversa F”, si es que existe 


A) F (х) = -1-үх2-6х-5: 2<x<6 

В) F (x) = 1-V -x2+6x+5; 3<x<6 

С) Е (х) = -1+ү-х2+6х-5; 3<x<5 

D) Е (x) = 1-үх2-6х-5: 2<x<5 
) 


E) No es univalente еп ]-1; 1] 


Calculamos el rango de F: 


у=3+./4— (х +1) 
—1<х<1 0<x+1<2 
0 < (х+ 1)2 «4 
0<4-– (х+ 1)? < 4 
3<3+ 4/4 – (х+1)2 < 5 
Ranf = |3; 5| 


1. —Análisis de Inyectividad 
F(a) = F(b) > 3 + y3 — 2a — а? 23-4 43—2b — b? 
> —2a — а? = —2b — b? 
> 0 = а? — b? + 2a — 2b 
ә 0 = (a — b)(a 4 b + 2) 
>a=b Y a+b=-2 
ya que a,b E| — 1; 1| entoncesa +b > —2 y solo quedaría que a = b 


Por lo tanto F es inyectiva 


2. —Análisis de Suryectividad 


Ya teniendo el rango, definimos a 


F: ]—1;1] > [3;5[ , y = F(x) = 3 + 3—2x— x? 


la cual es suryectiva, y de esta manera podemos calcular la función inversa 


Cálculo de la inversa x = 3 + /4 — (y + 1)? х—3 = 4/4 (у + 1)2 
х? –6х+9=4— (у +1}? (у+1)2 = —x2 + 6х – 5 
у= -1+ү-х? + 6х – 5 


Finalmente Е“: [3;5[-]– 1;1] у=  F (x) = —1 + / —x2 + 6х — 5 
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2.1.—DESPLAZAMIENTOS 
2.1.1. -DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL 


Sea F(x) una función y a un nümero real positivo 


F(x) 
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2.1.2. DESPLAZAMIENTO VERTICAL 


Sea F(x) una función y a un nümero real positivo 


F(x)—1 


2.2. —REFLEJOS 


x 


ADEMIA 


La gráfica de la función F(|x|)es el resultado de generar una simetría de la zona (x > 0) 
de la gráfica con respecto al eje Y 


F(x) 


La gráfica de la función |F (x)|es el resultado de reflejar la zona (y < 0) hacia la zona (y > 0) 


de la gráfica con respecto al eje X 


F(x) |F(x)] a 


2.4. CONTRACCIONES O ALARGAMIENTOS 


2.4.1.— Alo largo del EJE X 


> 
"ырс ир 2.4.2.— Alo largo del EJE Y 
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OBSERVACIONES 


1. —Al efectuar deplazamientos horizontales y verticales es irrelevante el orden 
en el que se efectüan estos. 


2. —Al ver presencias de signos negativos o valor absoluto se debe manejar con cuidado el orden, esto sobretodo 
al escoger el eje con el cual se elabora los reflejos o simetrías 


MÉTODO 1 


PASO 2: F(—(x – 2)) = F(2 — x) 


Ejemplo: 
En base a la gráfica de F (x) 
graficar F(2 — x) 


MÉTODO 2 
РА501: Е(х-2) РА502: F(-(x-2)) = F(2- х) 


Observemos que en el método 2,después de hacer el desplazamiento horizontal 
El reflejo al cambiar de signo se hace con respecto al eje vertical X = 2 


MÉTODO 1 
PASO 1: F(|x|) PASO 2: F(|x — 2|) 


Ejemplo: 
En base a la gráfica de F(x) 
graficar F(|x — 2|) 


MÉTODO 2 
PASO 1: F(x—2) PASOS: F(|x — 2|) 


Observemos que en el método 2, después de hacer el desplazamiento horizontal 
La simetría al aplicar valor absoluto se genera con respecto al eje vertical X = 2 


PIT — 
13.- Graficar g(x) = 1 - If(1 — x)l, si la 


gráfica de f es: 


{0х -0) = fax) 


1 +а-х)! 


f 


01. Si f: [2, 3] > Же: definida por 


4 d 
f(x =2|x-1]| +2. Determinar f (5). E : E а c) Ei (2, 3) Б z X 
Er ( t 


В) з С) 4 


0)5 E = q 
(си 
Nm 


P. (2, x) > (444), bw- 21x-41 42 
са = 2(Х-1) +2 
Lua = Ux 


Va vtchva 
) Уулан 
= уҹ г ENS 


> 
PIT 
шш 02. Sea la función f(x)- Z 
X43 


, Cuyo 


dominio es (— о; — 3) u (E 3; 1). Halle el 
dominio de la función inversa f". 


A) (— 2; + 00) 
B) (- œ; — 2) o (9/4, + =) 
C) o; 9/4; + о 


P 
- — ==, 


E)R 
SOLUCIÓN 


01- С-юү-1й, 5 U C&€*5te» 


— 
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2|х|+х +2 
03. Halle f*(x) si f(x) = EE dar E » $x X г 
3x" < +2x p= y m 
* Зу 5 40% 
como respuesta f*(1) 
Ao | B! © 
р) 4 E) 45 
1 21513 X x 2 
СУ) = PA ЧЛ Г? 
| 1х a 2 4^ 
у> 
S xh 3 m 
x< O 


04. Determine la función inversa de f: 
k = TE 
f(x) = x + 44x ; X € [O; 1] Lan Å Uta | TU 


А) Р(х) 2x -8 + 44/х+4; х e [0; 5] m aish L š 
В) Р(х) -х-44Х-4:хє(0:5 Qo Lo i$) = domi 
Ores afecte soi 
О)Г(х) 2x -8-44x-4;x є [0; 5] 
Е) Р(х) 2x -8- 44 x4; x e [0; 5] х= y v fs 
SOLUCIÓN x- ap MIT x Y 

kre х x 4lk | xiu- CN iU И (yal XAY 

` ^A 
| m mmn (a = T _ 


17 = 3 | ху 
se ) Jr x x $ —4 (хч 


D fito! еу ох 44316 => лү, 


эс 
al 05. Sea f(x)= 
= 


Л 
х2-1 
indicando su dominio. 


A) ro= 2 ; X € (0; 1] 
С) ro- 2 jx € (0; 1) 
D) ro = jx € (0; 1) 
E) ro = Leo 


SOLUCIÓN 


; X > 0, halle f'(x) 


lnyechividas: ee = has (94b 20 
tt === 
| 2111 =. к<} 


dii Cu 
къ (, 


>, 
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06. Se define la función f de la siguiente 
forma: 


Hoy = 4 


—X; Х-0 
Nu é x>0 + 
Halle el valor de E = Р (- 4) + (4) tm 
A) 0 B2 9-2 Ie 
D) 3 E) - 3 


E= Coss Ey 


сау = -4 Ez 2 4 (4) 
CL I L 


> 
25 tu) Es 
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07. Dada la función f tal que 
f(2x-1)23x-1-1«x«2 y 
g(x) ЦЭРЭН „ <x « —1. Halle g”. 


A) g'(X) = – 4x- 1, x є (0; 1/2) 
B) g*(x) = – 4х – 1, х є (3; 11) 
С) g*(x) = – 4х + 1, хє (– 1; 1) 
D) g*(x) = – 4х +3, х є (– 2; 3) 
Е) 9х) = 5х- 3, хє (– 3; 2) 


SOLUCIÓN 


08. Sea f una función inyectiva tal que 


f E =а. Sabiendo que el conjunto 
х+4 


. 2 . e . X 
solución de la inecuación f(a) < 5 
x 


es 


(a; b) u [c; d]. Determine: ы 1 
а 


А)-4 В)-3 C)-2 
D) O E) 2 


>, 
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09.- Sean las funciones: 

f = 100;0),(1;0),(2;1),(3;2),(4:3)} 
g(x)= 4х-3,хє (-3;3) 
Determine (9 + f) (6). 

А)1 B)2 С)0 

D)4 E)10 


SOLUCIÓN 


> 
PIT 10.- Si f es una función definida por 


- (х) e Ax A 1 + x A -1, 


entonces la función f^ es: 


2 3 
A) y -X == В) p= 22 
С) ТЭР, уз D) E i 

6 2 
E) No existe 


SOLUCIÓN 
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11.- Si f es una función biyectiva tal que; 
f(f(a)) = #(8) y f'(8)-3. Halle el valor de 


* 1 * 
"(f (8) 5! (8)| 
15 23 
ма Bê UE 
24 27 
D) = E = 


> 


PITAGORAS 
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12.- Sea g una función definida por 


2 
90)- Ë — X € [0; 1) o [4; o») Halle 
X == 


g* indicando su dominio. 


SOLUCIÓN 


a, 
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15.- En la gráfica adjunta se muestra la 
gráfica de f 


Determine la figura que mejor representa 
la gráfica de |t (|x[). 


16.- Determine la gráfica 
g(x) = f(Ix 1|), si la gráfica de f es 


4^ 


SOLUCION 


de 


> 
PITA ADAG 
‚ 17.- Sea la funciónf : | 0; о) —l definida 
2:Х21 
r f(x , se define otra 
PY ( )= N Qux] 
función g mediante g(x)- 1 -f(2- x) 
Bosqueje la gráfica de g. 


SOLUCIÓN 


a a 


18.- Si la gráfica de f es la adjunta grafique 
y = |t 1x1) : 


SOLUCIÓN 


wa. 

> 
PITAGO 
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RAS 
T 


ГЁ:140 


Л 1-0 


19.- Dada la función f(t) -| 


Determine la gráfica de 


g(t) = |f(t- 1) - 1| 


SOLUCIÓN 


Em 


20.- Determine cuál de las gráficas representan mejor a la 
función polinomial: Р(х) = 3x? — 24x^ + 48x* 


SOLUCIÓN 


>, 
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21- Si Xi, Хо, Хз y X, son raíces de la ecuación 
2x^ - 3x? —12x° + 7x + 6 = 0, tal que x; < xç < x; 
< xu, entonces indique la figura que mejor representa la gráfica 
de la función: P(X) = (X — X,)(x — x, )(x +2)° 


SOLUCIÓN 
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22.- Determinar aproximadamente la gráfica de: 
Р(х) = (x + 1? (- x - 2)x? (x - 1). 


SOLUCIÓN 


23.- La gráfica de la función polinómica f(x), es la mostrada si 
el grado de f(x) es 5, determine el coeficiente independiente, 
si (3) = – 640. 


A) 4 B)8 C) 10 
D) 18 E) 20 


24.- Sea P una función polinomial de grado n, de coeficiente 
principal —1 y cuya gráfica se muestra en la figura adjunta: 


Si P(5) = - 1800, determine la suma de coeficientes de P. 
A) 6 B) 8 C) 12 
D) 14 E) 20 


25.- Si la gráfica de la función polinomial Р(х) es la siguiente, 
indique verdadero (V) o falso (F): 


l. Р(х) es de sexto grado. 

ll. El término independiente de Р(х) es positivo. 
Ill. El coeficiente principal de P(x) es positivo. 
A) VVV B) VFV C) VVF 

D) FVF E) FFF 


